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&%#�ت'  
  اين برنامه به درد چه كسايي ميخوره؟* 

، سازه هاي بتني، مصالح مقاومتاستاتيك، توي درسايي مثل . ترين محاسباتيه كه در طول تحصيلتون خيلي باهاش مواجه ميشين اي محاسبه ممان اينرسي از جمله پايه

اين برنامه براي ماشين حساب كلاسپد ( .لي از رشته ها مشتركه و خيليم كاربرديهاين محاسبه بين خي. سازه هاي فولادي، كلا هر درسي كه توش طراحي داشته باشين

ClassPad   نوشته شده است(.  

  اين برنامه چه كارايي ميتونه بكنه؟* 

به نظر آسون مياد ولي وقتي بخواين . شكل كه خيلي كاربرد دارن رو براتون انجام ميده Iاي، مثلثي و مقاطع  اين برنامه ممان اينرسي مقاطع مركب مستطيلي، دايره

وقتي ميگم خيلي يعني واقعا خيلي آخه خودم وقتي . مسئلش رو دستي حل كنين ميفهمين چقدر كار مشكل ميشه، آخه احتمال اشتباه توي حل اين مسائل خيلي زياده

  . سهل انگاري چند بار اشتباه كردم، پس فكر نكنين كار آسونيهداشتم اين آموزش رو مينوشتم از روي 

  اين برنامه ويژگي خاصي هم داره؟* 

سـر امتحـان هـم سـرعت محاسـبتون بـه مراتـب        . اين برنامه با دريافت گام به گام اطلاعات و نمايش فرمول باعث ميشه درصد اشتباهتون تا حد خيلي زيادي پايين بياد

  .ميشهبيشتر از همكلاسياتون 

  !ديگه؟ *

نكته اساسي توي حل اينجور مسائل اينه كه بعد از نيت كردن براي . مسئله سخت امتحاني براتون انتخاب كردم كه فكر ميكنم مشابهش براتون توي امتحان بياد چنتا

مقطع رو با دقت ! بدين و برگه رو تحويل بدين كاملا خونسردي خودتون رو حفظ كنين و قبل از اينكه حول بشين و شروع كنين به حل مسئله و پز! حل مسئله
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براي اينكه بدوني اين برنامه چقدر . ابعادشم كنارش با مداد بنويسين و بعدش برنامه رو شروع كنين

  .ولا اشتباه ميكني يا نه، ثانيا زمان بگير ببين چقدر تفاوت ميكنه

شما هم هر جور راحتين همونطور 

  .بنويسين، فقط اشتباه نكنين

خوب براي محاسبه مركز سطح يه سر به 

. آموزش برنامه محاسبه مركز سطح بزنين

  :اونجا مركز سطح رو بدست آورديم

x' = 6.16 cm 
y' = 8.07 cm 

  .حالا بايد ممان اينرسيش رو محاسبه كنيم

  

  

  

  

  

  

  

  

 

y 

20 cm 

10 cm 

14 cm 
3 cm

.باشد يمذكر منبع مجاز  با اين مطلبهرگونه انتشار  .استحساب  سايت ايران ماشين لب متعلق به وب

  محاسبه ممان اينرسي مقاطع مركبآموزش برنامه 

ابعادشم كنارش با مداد بنويسين و بعدش برنامه رو شروع كنين. بررسي كنين و به راحت ترين روش تبديلش كنين به چند مقطع

ولا اشتباه ميكني يا نه، ثانيا زمان بگير ببين چقدر تفاوت ميكنهكمكت ميكنه، اول يه بار بدون استفاده از برنامه مسئله رو حل كن ببين ا

  

 
خوب، همونطور كه گفتم، اول شروع ميكنيم 

تا  3به تقسيم بندي و جدا كردن مقطع به 

من اين تير رو به بال بالا، جان تير و . مستطيل

بال پايين جدا ميكنم اصلا براي اينكه به استاد 

هم حال بدم شكلش رو توي برگه پاسخ نامه 

ميكشم و ابعادش رو هم اونجور كه خودم 

ن خودم با سانتي متر بيشتر م. راحتم مينويسم

حال ميكنم پس خودم رو از يه صفرش خلاص 

شما هم هر جور راحتين همونطور . ميكنم

بنويسين، فقط اشتباه نكنين

  :اينطوري ميشه

  

  

  

  

  

  

  

  

  cm
x 

3 cm

3 cm

لب متعلق به وباين مطكليه حقوق        

بررسي كنين و به راحت ترين روش تبديلش كنين به چند مقطع

كمكت ميكنه، اول يه بار بدون استفاده از برنامه مسئله رو حل كن ببين ا

  

  

  

  

  
  

ابتدا مركز سطح مقطع تير زير را بيابيد : مسئله

را محاسبه  'xسپس ممان اينرسي حول محور 

  .كنيد
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يعني اندازه اون ضلعي رو بده كه روي محور 

  

5-   

  
نگاه، اون بالا گفته كه مثبت و منفي عددي 

اينجا بايد . كه ميخواي وارد كني دقت كن

فاصله مركز سطح مستطيل تا اون محور 

 yما روي  'xمحور . مورد نظر رو وارد كني

پس بايد فاصله مركز . قرار گرفته 8.07 =

اگه . سطح تا اون محور رو محاسبه كنيم

مقدارش رو با خط كش اندازه گيري 

كه مينويسيم وگرنه كه محاسبه ! كرديم

  .ميكنيم، مثل بالا
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3-  

  
شما . من از پايين شروع ميكنم ميرم به سمت بالا

يه سـمت شـروع كنـين تـا گـيج نشـين و       هم از 

پـايين يعنـي اطلاعـات     1اون . هيچي جـا نمونـه  

  .مربوط به مستطيل اول رو وارد كن

اون پايين هم فرمولش رو نوشته كه توي برگه 

  .به جهت مثبت محورها هم دقت كنين. بنويسي

جزئيات حلش هم اينطوريه ولي شما فقط 

فرمول رو بنويسي و جواب درست، نمره رو 

  .گرفتي

  
دقت كنين اينجا چون ما با محور سر و كار 

. داريم نوشتيه شده كه قاعده مستطيل رو بده

يعني اندازه اون ضلعي رو بده كه روي محور 

  .ميشينه

  

4-  
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سايت ايران ماشين كليه حقوق اين مطلب متعلق به وب       

4 

1-  

  
رو انتخاب  1چون مقاطعمون مستطيلي گزينه 

  .ميكنيم

  

2-   

  

3

من از پايين شروع ميكنم ميرم به سمت بالا

هم از 

هيچي جـا نمونـه  

مربوط به مستطيل اول رو وارد كن

اون پايين هم فرمولش رو نوشته كه توي برگه 

بنويسي

جزئيات حلش هم اينطوريه ولي شما فقط 

فرمول رو بنويسي و جواب درست، نمره رو 

گرفتي

دقت كنين اينجا چون ما با محور سر و كار 

داريم نوشتيه شده كه قاعده مستطيل رو بده
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6-  

  
اينجا ممان اينرسي مستطيل اول نسبت به محور 

x' اگه خواستي ميتوني توي برگه . محاسبه شد

 I1=2634.89بنويس . امتحانيت بنويسيش

7-  

  

8-  

  
  

9-   

  
  .شما دقت كنين. اينجا خيليا اشتباه ميكنن

  

10-  

  
اينرسي مستطيل دوم نسبت به محور  اينجا ممان

x' اگه خواستي ميتوني توي برگه . محاسبه شد

  .امتحانيت بنويسيش

11-  

  

12-  

  
  

13-  
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14-  

  
اينجا ممان اينرسي مستطيل سوم نسبت به محور 

x' اگه خواستي ميتوني توي برگه . محاسبه شد

  .امتحانيت بنويسيش

15-  

  

اينجا ممان اينرسي كل مقطع مركب نسبت به 

توي برگه امتحانيت . محاسبه شد 'xمحور 

  !بنويسش و برو مسئله بعد

  

  
  

  

�.�/ 01
�.  
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ممان اينرسي مقطع زير را حول محور مركز آن 

 .بيابيد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1-  

  
 

  

  

  

  

2-  

  
اون پايين هم فرمولش رو نوشته كه توي برگه 

 .بنويسي

3-  

  
  .اينم ممان اينرسي مقطع دايره

4-  

  
 
  

  

�.�/ 01
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r = 25 cm 

x 
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اون پايين هم فرمول كلي رو نوشته كه توي 

البته ميتوني از فرمولهاي زير هم 

  .هست كه حالات خاص رو بيان ميكنن

 

  
حسابت به درجه باشه 

  

5-  

  
  

6-  

  
  .اينم ممان اينرسي مقطع مثلث
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2-  

  
  

3-  

  

اون پايين هم فرمول كلي رو نوشته كه توي 

البته ميتوني از فرمولهاي زير هم . برگه بنويسي

هست كه حالات خاص رو بيان ميكنن

  

4-  

حسابت به درجه باشه  يادت باشه واحد ماشين

  ...يه دفه نري راديان و گراد و 

  

  

  

  

سايت ايران ماشين كليه حقوق اين مطلب متعلق به وب       

8 

ممان اينرسي مقطع مثلث متساوي الاضلاع زير 

 .بيابيد xرا حول محور 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1-  

  
  

  

2

  

3

x 

20 cm 
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7-  
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 .بيابيد xممان اينرسي مقطع زير را حول محور 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

شكل خيلي رايجه اينم به محاسبه  Iچون مقطع 

وگرنه ميتونين . مقاطع ممان اينرسي اضافه كردم

اينم از همون روش محاسبه مقاطع مركب 

  .مستطيلي حسابش كنين

 
1-  

  

2-  

  
اون پايين هم فرمولش رو نوشته كه توي برگه 

  .بنويسي

  

3-  

  

4-  

  
نري . يادت باشه ارتفاع خود جان رو ميخواد

  !مقطع رو بهش بدييدفه ارتفاع كل 

  

5-  

  

6-  

  
حالا براي . به همين راحتي محاسبه شد

تمرين از روش مقاطع مركب مستطيلي هم 

  محاسبش كن ببين به همين جواب ميرسي؟

  

  

x 

20 cm 

2 cm 

10 cm 

1 cm 
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اون پايين هم فرمولش رو نوشته كه توي برگه 

البته يادتون باشه جهت محور مختصات 

بسته صورت مسئله ميتونه تغيير كنه ولي عموما 

4-   

  
مــن از چــپ شــروع ميكــنم ميــرم بــه ســمت  

شما هم از يه سمت شـروع كنـين تـا    . راست

پـايين   1اون . گيج نشين و هيچـي جـا نمونـه   

يعنــي اطلاعــات مربــوط بــه مســتطيل اول رو 

  .وارد كن

جزئيات حلش هم اينطوريه ولي شما فقط 

فرمول رو بنويسي و جواب درست، نمره رو 

  .گرفتي
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1-  

  
  

  

2-  

  
  

3-  

اون پايين هم فرمولش رو نوشته كه توي برگه 

البته يادتون باشه جهت محور مختصات . بنويسي

بسته صورت مسئله ميتونه تغيير كنه ولي عموما 

  .اينطوريه
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لب متعلق به وباين مطكليه حقوق        

  .مقطع شكل زير را بيابيد Ixy: مسئله

a =12 cm 
b = 8 cm 
c = 1 cm 
d = 3 cm 

اول شروع ميكنيم به تقسيم بندي و جدا كردن 

  .تا مستطيل 3به مقطع 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

y 

10 cm 
x 

1 cmcm

3 cm
1 cm

1 cm
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5-   

  
 
 
6-  

  
 اون بالا گفته كه بـه مثبـت و منفـي عـددي كـه     

  .ميخواي وارد كني دقت كن

7-  

  
  

8-  

  
  

  

9-   

  
  

10-  

 
  

  

11-  

  
  

12-  
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13-  

  
  

14-  

  
  

  

15-  

  
  

16-  

  
اينجا ممان اينرسي كل مقطع مركب نسبت به 

توي برگه . محاسبه شد x, yمحورهاي 

يادت نره ! امتحانيت بنويسش و برو مسئله بعد

  .واحدش رو هم براي استاد بنويسي

  

�.�/ 01
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